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Развитие умений и навыков учебно-исследовательской деятельности рассматривается в современных условиях как задача, имеющая самостоятельную ценность. Подготовка школьников к исследовательской деятельности, обучение их умениям и навыкам исследовательского поиска становится важнейшей задачей современного образования. Общие исследовательские умения и навыки важны как наиболее соответствующий современному динамичному миру способ адаптации личности к условиям постоянно меняющегося окружения.

Реализация национальных проектов и инициатив в области образования определяет качественно новый этап в использовании вычислительной техники для формирования и развития навыков учебно-исследовательской работы учащихся в изучении различных наук. В частности, открываются возможности широкого использования математических методов для построения математических моделей, обработки результатов экспериментальных исследований, поиска оптимальных условий проведения процессов. От современного школьника для получения качественного образования сегодня требуется знание возможностей персональных компьютеров и умение их использовать в своей учебной деятельности.
Благодаря использованию персональных компьютеров в обучении предметам, предполагающим проведение исследований, деятельность учеников становится более производительной и целеустремленной. Использование изученного на уроках информатики программного обеспечения при исследовании различных процессов позволяет сократить время выполнения работ и повысить качество полученных результатов. Наконец, применение персонального компьютера в процессе обучения предметам позволяет повысить познавательную активность учащихся и расширить круг решаемых задач.
Возможность формирования и развития такой категории достижений учащихся в настоящее время планомерно реализуется при профильном обучении в старшей школе. В частности, для развития навыков проведении исследований в биологии для учащихся старших классов можно организовать элективный курс "Компьютерная обработка результатов биологического эксперимента". 

Элективный курс рассчитан на учащихся, имеющих базовую подготовку по информатике и выбравших в рамках дифференцированного обучения углубленное изучение естественно-научных дисциплин. Материал курса направлен на формирование навыков исследовательской деятельности, современного научного мировоззрения, знакомство с новыми методами научного познания, выработку у учащихся широкого, универсального взгляда на окружающую действительность, ознакомление с различными процессами и явлениями, происходящими в природе, развитие мышления и логики, подготовку к продолжению образования. 

В процессе изучения курса учащиеся используют возможности сети Internet для поиска необходимой информации, закрепляют свои умения в практическим применением различных приложений пакета Microsoft Office (Excel, Word, PowerPoint, FrontPage) для обработки и оформления результатов эксперимента, с приложением Windows Movie Maker для создания наглядности и монтажа водеофильмов по исследуемой теме. Данные программы входит в комплект для школ «Первая помощь 2.0». Этот комплект направлен на организацию полноценного учебного процесса  как по информатике, так и по другим дисциплинам. 
Элективный курс рассчитан на 17 учебных часов: из них 7 лекционных и 7 практических двухчасовых занятий. Заключительное занятие посвящено защите учащимися исследовательских проектов. Занятия  проводятся в течении одного полугодия один раз в две недели по два часа. Местом проведения занятий курса является компьютерный класс.

В качестве примеров исследовательских работ взяты темы биологической направленности по физиологии растений и модификационной изменчивости растений, в которых исследуются изменения морфологических показателей натуральных биологических объектов. Темы очень удобны для проведения компьютерной обработки результатов исследований с помощью табличного процессора Microsoft Excel, так как функциональные возможности этой программы обеспечивают автоматизацию и интенсификацию деятельности учащихся. Расчеты проводятся простым введением чисел и подстановкой формул. Получение визуальных представлений результатов эксперимента позволяет отследить динамику протекания изучаемых процессов. Изменение параметров и показателей осуществляет мобильную модификацию результатов в режиме реального времени.  

Темы экспериментальных работ учащихся:

1. Влияние фитогормонов на ассимилирующую площадь листьев пшеницы;

2. Влияние удобрений на ассимилирующую площадь листьев картофеля;

3. Влияние фитогормонов на рост и развитие проростков пшеницы;

4. Выявление зависимости седых пятен и ассимилирующей площади листьев клевера лугового от места его произрастания;

5. Выявление зависимости количества зубчиков и ассимилирующей площади листьев у березы повислой от возраста дерева и др.

Исследование по каждой теме предполагает реализацию этапов моделирования:

1. Постановка проблемы и её качественный анализ (формулировка сущности проблемы, принимаемые допущения, выделение важнейших свойств и параметров моделируемого объекта или процесса, абстрагирование от второстепенных, изучение структуры объекта или процесса и основных зависимостей, связывающих его элементы; формулирование гипотез (хотя бы предварительных), объясняющих поведение объекта и развитие процесса);

2. Построение математической модели (определение (или задание в случае применения формальных моделей) основной конструкции (типа) математической модели, уточнение деталей этой конструкции (формулирование конкретного перечня переменных и параметров, формы связей));

3. Математический анализ модели (выяснение общих свойств модели);

4. Подготовка исходной информации (систематизация и структурирование эмпирической информации об исследуемом объекте или процессе, оформление в виде таблицы);

5. Численное решение (выбор метода обработки данных, проведение модельного эксперимента, изучение поведения модели при изменениях некоторых условий, поиск наилучших (экстремальных) значений);

6. Анализ численных результатов (оценка правильности и полноты результатов моделирования, оценка адекватности модели, определение степени практической применимости модели, выявление некорректности построения модели, сопоставление полученных результатов с имеющимися знаниями и фактами действительности).

На лекционных занятиях учащиеся знакомятся с возможным математическим обеспечением проведения моделирования. В качестве методов разрешения заданий экспериментальных работ используются методы построения регрессионных моделей (парных и многофакторных).

Организация учебной деятельности на практических занятиях: учащиеся в группах по два человека выполняют практические задания по выбранной теме. В течение всего элективного курса учащиеся оформляют свои проекты, поэтапно проходя все стадии обработки и оформления результатов эксперимента.

Проведение занятий элективного курса "Компьютерная обработка результатов биологического эксперимента" для учащихся 11 класса, показало, что данный курс повышает информационную компетентность учащихся, усиливает профильную подготовку в направлении углубленного изучения естественно-научных дисциплин, формирует навыки исследовательской деятельности и дает возможность быстрой адаптации к окружающей действительности. Успешность методики проведения занятий курса подтверждают позитивное отношение учащихся и высокие оценки проведённых исследований компетентными специалистами. На школьной научной конференции были представлены два исследовательских проекта учащихся на темы: "Выявление зависимости количества зубчиков и ассимилирующей площади листьев у березы повислой от возраста дерева", "Динамические модели изменения численности популяций различных живых существ (бактерий, рыб, животных и пр.) c учетом различных факторов". Обе работы явились победителями и отмечены грамотами.

Таким образом, формирование навыков учебно-исследовательской работы у учащихся на профильном уровне посредством обучения моделированию даёт возможность осваивать не суммы готовых знаний, а методы освоения и обработки новых знаний в условиях стремительного увеличения информационного потока.
